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Líneas de Trabajo
 Determinación de la exposición a Radón en aire

• Medidas pasivas (CR39): Medición en Puestos de Trabajo, en Viviendas, Trazador Ambiental, 

Desarrollo de Mapas de Potencial de Radón…

• Medidas en continuo (Radon Scout)

• Medidas instantáneas (Células de centelleo)

• Cámara de Radón: Exposición de detectores a diferentes exposiciones, Verificación de equipos de 

medida en continuo…

 Determinación de la concentración de Radón en suelos (Cámaras de ionización)

 Análisis de aguas (alfa total, beta total y radón)

 Toma de muestras y medida de exhalación de radón

 Análisis de emisores gamma (Cs137,K40,Th232,Ra226,U238)…

 Determinación del coeficiente de difusión de radón en materiales

 Control radiológico de materiales



Calidad Acreditación UNE-EN ISO/IEC 17025 



Investigación
 Colaboradores Internacionales

• SARAD GBmH-ALEMANIA

• RADOSYS-HUNGRÍA

• PHE-INGLATERRA (Salud Pública de Inglaterra)

• UNSCEAR (Comité Científico de las Naciones Unidas)

• IAEA (Organismo Internacional de Energía Atómica)

• Universidad Babes-Bolyai -RUMANÍA

 Colaboradores Nacionales

• UNIVERSIDADES: Las Palmas, Málaga, Santiago de Compostela, Autónoma de Barcelona, Huelva….

• CSN (CONSEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR)

• CSIC (CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTÍFICAS) 

• CIEMAT (CENTRO DE INVESTIGACIONES ENERGÉTICAS, MEDIOAMBIENTALES Y TECNOLÓGICAS)

 Publicaciones
• REVISTAS: Más de 100 publicaciones en revistas internacionales (37 de ellas en los últimos seis años) y más de 

30 en revistas nacionales (10 de ellas en los últimos seis años) 
• CONGRESOS: Más de 100 presentaciones en congresos internacionales (28 de ellas en los últimos seis años y 

más de 100 en congresos nacionales (31 de ellas en los últimos seis años)



Congresos 2012-2020

• XII Conference ELSEDIMA-Cluj Napoca-Rumanía 
• VI Geo Hazards-IGRS-Dresden-Alemania
• I European Geosciencies Union (EGU)-Viena-Austria
• XX Jubilee Symposium Radosys-Dresden-Alemania
• X Congreso Calidad Control Radiactividad Ambiental-Bilbao-España
• VIII CUEVATUR-Vall de Uixo-España
• XIV Geological Aspect Radon Risk Mapping-Praga-República Checa
• I Curso Manejo Equipos Radiométricos en Campo-Saelices el Chico-España
• II Training Radon Building Profesionals (IAEA)- Saelices el Chico-España
• Intercomparison on Indoor Radon LRN-Saelices el Chico-España
• Congreso MetroRadon-Varsovia-Polonia

2018

• Curso Radiación Natural CIEMAT-Madrid-España 
• I Jornadas Radiactividad Natural y Técnicas de Medida (SAN012)-Valladolid-España
• Jornadas Radiación Natural. NORM y Radón-Santiago de Compostela-España
• Congreso Natural Radiation Sources-Bucarest-Rumanía
• III Conference Radon in the Environtment-Cracovia-Polonia
• X Congreso SEOR-SEOC-Santiago de Compostela-España
• II Curso Manejo Equipos Radiométricos en Campo-Saelices el Chico-España
• I Curso El Radón el enemigo invisible-La Coruña-España
• II Jornadas Radiactividad Natural y Técnicas de Medida (SAN012)-Valladolid-España
• IX Congreso Protection against Radon at Home and Work-Praga-República Checa

2019

• II Curso El Radón el enemigo invisible-Torrelodones-España
• III Congreso IAEA Portugal -On line-

2020



Congresos 2012-2020

2015 • IV Congreso SEFM-SEPR-Valencia-España
• III Conference on Radiation (RAD2015)-Budva-Montenegro
• VIII Symposium Hazards Detection Management-Dresden-Alemania
• IV Symposium Radon Exposure to Workers (ROOMS)-Estocolmo-Suecia
• I Jornadas de Análisis de la Radiactividad en Materiales de Construcción-Málaga-España

2016
• CAVEMONITOR International Workshop-Ursilor Cave-Rumanía
• Basic Training in Radon Metrology-Saelices el Chico-España
• Radiactividad I: Conceptos Básicos-Santander-España
• IX Jornadas de calidad en el control de la radiatividad ambiental-Sitges-España
• XIII Int. Workshop on the Geological Aspects of Radon Risk Mapping-Praga-República Checa
• VI CUEVATUR-Aracena-España

2017 • I Jornada Medio Ambiente y Exposición al Radón
• I USCIENCIE
• III East European Radon Symposium (TEERAS)-Sofía-Bulgaria
• V Congreso SEFM-SEPR-Gerona-España
• Healthy Building 2017 Europe-Lublin-Polonia
• I Radon on Mitigation Solutions (ROOMS)-Galway-Irlanda
• II European Atlas Natural Radiation (IWEANR)-Verbania-Italia
• I Training Radon Building Profesionals (IAEA)- Saelices el Chico-España



Congresos 2012-2020

2012 • I European Radon Symposium (FERAS)-Cluj Napoca-Rumanía
• VII Control Radiactividad Ambiental
• III Geo Hazards-IGRS-India
• IV CUEVATUR-Aguilar de Campoo-España
• IV Calidad Control Radiactividad Ambiental-Sevilla-España
• IV Gestión de Calidad en Laboratorios-Santander-España
• IX Congreso Sanidad Ambiental
• V Symposium NORM-Sevilla-España
• XVI Jornadas Residuos Radiactivos en Instalaciones-El Cabril-España
• XXXIII Geology Congress-Oslo-Noruega

2013 • II International Intercomparision on LRN-Saelices el Chico-España

2014 • II Día del Radón-Torrelodones-España
• IX Natural Radiation Environtment (NRE)-Hirosaki-Japón
• V Radon in the Environtment-Cracovia-Polonia
• II European Radon Symposium (SEERAS)-Nis-Serbia
• V CUEVATUR-Aracena-España 
• XII Workshop Geological Radon Risk Mapping (GARRM)-Praga-Rep. Checa



Publicaciones 2012-2020

2020
• Variations in radon dosimetry under different assessment approaches in the Altamira Cave

Society for Radiological Protection

• Methodological approaches to radon in water measurements: comparative experiences between Romania and Spain
Romanian Journal of Physics

• Intercomparison of Indoor Rn Measurements Under Field Conditions in the Framework of MetroRADON European Project
International Journal of Environmental Research and Public Health

• European Atlas of Natural Radiation
Comisión Europea-JRC

• A new methodology for defining Radon Priority Areas- EN PRENSA

• Control of radioactivity in municipal solid waste- EN PRENSA

• Identifying the presence of natural radionuclides in ashlar samples- EN PRENSA

• Seismicity Analysis using Radon Anomalies in the Soil at Huarangal 2018- EN PRENSA



2019

Publicaciones 2012-2020

• Radon mitigation by soil depressurisation case study: Radon concentration and pressure field extension monitoring 
in a pilot house in Spain

Science of the Total Environment

• Testing and Calibration of CDs as Radon Detectors at Highly Variable Radon Concentrations and Temperatures
International Journal of Environmental Research and Public Health

• Guía. El Gas Radón en el ámbito laboral
Ministerio de Trabajo, Migraciones y Seguridad Social. 

• Manual. Cuestiones que delegados/as de prevención han de conocer sobre el gas Radón
Ministerio de Trabajo, Migraciones y Seguridad Social. 

2018 • A simple national intercomparison of radon in wáter
Radiation Protection Dosimetry 

• Optimization of a portable liquid scintillation counting device for determining 222Rn in wáter
Radiation Measurements

• Performance of radon monitors in a purpose-built radon chamber
Journal of Radiological Protection

• Continuous monitoring of radon gas as a tool to understand air dynamics in the cave of Altamira (Cantabria, Spain)
Science of the Total Environment



2017

Publicaciones 2012-2020

• Method of identification of radon-prone areas in Galicia according to the standard European 10x10km map system 
Science of the Total Environment

• Continuous monitoring of radon gas as a tool to understand air dynamics in the cave of Altamira (Cantabria, Spain)
Journal of Environmental Radioactivity

• A simple national intercomparison of radon in water
Radiation Protection Dosimetry

• Residential radon and cancer mortality in Galicia, Spain 
Science of the Total Environment

• Automatic system for continuous monitoring of indoor air quality and remote data transmission under smart_rad_en

project Studia Ubb Ambientum

2016 • Spanish experience on the design of radon surveys based on the use of geogenic information 
Journal of Environmental Radioactivity

• The laboratory of natural radiation (LNR): a place to test radon instruments under variable conditions of radon 

concentration and climatic variables
Nukleonika

• Spatiotemporal distribution of d13C-CO2 in a shallow cave and its potential use as indicator of anthropic pressure 
Journal of Environmental Management



2015

Publicaciones 2012-2020

• Description of the behavior of an aquifer by using continuous radon monitoring in a thermal spa 
Science of the Total Environment

• Evaluation of the applicability of four radon measure techniques for monitoring CO2 storage sites
Journal of Greenhouse Gas Control

• Testing radon mitigation techniques in a pilot house from Baita-Stei radón prone área (Romania)
Journal of Environmental Radioactivity

• ¿Puede ser saludable un carcinógeno humano reconocido como el radón?-
Gaceta Sanitaria

• Inter-Laboratory Comparison on Indoor Radon Measurements under Field Conditions
UC

2014 • The Spanish Indoor Radon Mapping Strategy
Radiation Protection Dosimetry

• Radón interior y salud pública en España. Tiempo para la acción 
Gaceta Sanitaria



Publicaciones 2012-2020

2013 • Scurtă descriere a metodelor de remediere a concentraţiilor de radon implementate în 20 de case din zona minierǎ 

Bǎiţa-Bihor (Romania)
Journal of Environmental Research and Protection

• Evaluarea numărului de decese de cancer pulmonar atribuibile radonului rezidenţial în patru judeţe din 

România.Republic-
Journal of Environmental Research and Protection

• Intercomparison exercise on external gamma dose rate under field conditions at the laboratory of natural radiation 

(Saelices el Chico, Spain)
Radiation Protection Dosimetry

• Radon and remediation measures near Băiţa-Ştei old uranium mine (Romania)
Acta Geophysica

• Radon measurements and radon remediation in Baita-Stei prone area-
Carpathian Journal of Earth and Environmental Science

• Soil and building material as a main sources of indoor radon in Baita-Stei radon prone area (Romania)-
Journal of Environmental Radioactivity

• International Intercomparison Exercise on natural radiation measurements under field conditions 
Romanian Journal of Physics



Publicaciones 2012-2020

2012 • Diagnosticarea si implementarea unor tehnici de remediere a radonului in zona Băiţa-Ştei, România. 
Journal of Environmental Research and Protection

• Preliminary results of natural radioactivity measurements in some building materials from uranium mine area Băiţa, 

Romania by gamma spectrometry
Journal of Environmental Research and Protection

• Metode aplicate pentru diminuarea concentraţiei de radon în trei locuinţe din Băiţa-Ştei, România-
Journal of Environmental Research and Protection

• Through investigations on indoor radon in Baita radon-prone area (Romania)
Science of the Total Environment

• International Intercoparison exercise on natural measurements under field conditions.
UC



Proyectos  2010 - 2020
UNIÓN EUROPEA / GOBIERNO DE ESPAÑA/ ORGANISMOS PÚBLICOS

• Proyectos SMART RADON y METRO RADON

• ENUSA (Empresa Nacional del Uranio)

• ENRESA (Empresa Nacional de Residuos Radiactivos)

• CSN (Consejo de Seguridad Nuclear)

• CSIC (Consejo Superior de Investigaciones Científicas): ITEFI (Instituto de 

Tecnologías Físicas y de la Información), IETCC (Instituto de ciencias de la 

construcción Eduardo Torroja)

• CIEMAT (Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y 

Tecnológicas) 

• ALTAMIRA (Patronato del Museo Nacional y Centro de Investigación) 

• CONGRESO DE LOS DIPUTADOS
• SENADO DE ESPAÑA
• INSTITUTO DE LA SALUD CARLOS III
• GOBIERNO DE CANTABRIA: MARE (Medio Ambiente, agua, residuos y 

energía), IH (Instituto de Hidráulica)…

• JUNTA DE CASTILLA Y LEÓN
• DIPUTACIÓN DE ÁVILA
• AYUNTAMIENTOS: PINTO, OÑATI, VILLANUA…
• CANAL DE ISABEL II 
• METRO DE MADRID



Proyectos  2010 - 2020

• DRAGADOS
• BANCO SANTANDER
• BALEARIOS: La Hermida, Arnedillo
• GLENCORE: Alemania,Suiza,Francia…
• GLOBAL STEEL DUST: Rusia,Arabia Saudí…
• TECNATOM
• SONINGEO
• IPARLAT
• AIMPLAS
• SIKA
• KRYPTON CHERMICAL
• PLASFI
• FIRESTONE
• SCHLUTER SYSTEM
• GRUPO AISMAR
• TECNOPOL
• TERMOCHIP
• …….

EMPRESA PRIVADA



Proyectos  2010 - 2020
EMPRESA PRIVADA: ACERÍAS  Pruebas de Hermeticidad

 Control de pórticos de medida de radiactividad
 Asistencia técnica en control de calidad
 Verificación de equipos de detección de radiactividad
 Revisión de equipos
 Caracterización de materiales

• ACEROS INOXIDABLES OLARRA
• SIDENOR ACEROS ESPECIALES
• GLOBAL STEEL WIRE
• SIDENOR FORGINGS AND CASTINGS
• ARCELOR MITTAL SESTAO
• ASPLA
• PETRÓLEOS DEL NORTE
• SAINT GOBAIN PAM ESPAÑA
• PAC EUROPA PERTNERS
• TIRCANTABRIA
• RECUPERACIONES EMRO
• RECUPERACIONES CHICOS ANDALUCÍA
• CELLTECH GRUPO SNIACE
• HIERROS Y ACEROS TIRSO
• EBROACERO
• TUBOS REUNIDOS
• ASTURIANA DE ZINC
• PRODUCTOS TUBULARES
• SOLVAY QUÍMICA
• BEFESA ZINC ASER
• METALES UNZUETA
• ALCOA INESPAL CORUÑA
• WINOA IBÉRICA SERCRISA



Instalaciones en la Universidad: Equipos
EQUIPO RADOSYS-RADON

Determinación de la exposición a 

Radón en aire

Medidas pasivas empleando 

detectores de trazas CR39

Principales aplicaciones

Revelado Qímico: 
RADOBATH

SALA DE MEDIDA

Detector CR39Contenedor del detector

ELEMENTO DE 
MEDIDA

Analizador de imágenes:  
RADOMETER 2000



DETECTOR DE GERMANIO CANBERRA MODELO GL-2015-7500

ELEMENTO DE MEDIDA
Para suelos, lodos,
sedimentos, cenizas y
Rn en agua

- Analizador multicanal MCA S100
- Programa de análisis de espectros 

Genie 2000

Bote 250 ml

Caracterización radiológica en 

muestras sólidas y líquidas

Análisis de emisores gamma 
241Am, 60Co, 134Cs, 137Cs, 210Pb, 226Ra (214Pb), 

40K, 232Th (228Ac), 238U (234Th), 222Rn (214Pb)

Principales aplicaciones

Instalaciones en la Universidad: Equipos
EQUIPOS DE ESPECTROMETRÍA GAMMA

- Tubo fotomultiplicador, 
- Amplificador y Analizador multicanal

DETECTOR DE YODURO DE SODIO 
(Espectrómetro gamma con detector de NaI(Tl), 

ELEMENTO DE MEDIDA

Cartucho de carbón activo

Para la exhalación de Rn



Instalaciones en la Universidad: Equipos
EQUIPO  CONTADOR ALFA-BETA

Principales aplicaciones

EQUIPO CÁMARA DE RADÓN

Análisis de la presencia de elementos

radiactivos en muestras sólidas y líquidas

Medida de la radiactividad de aguas de

consumo doméstico

Principales aplicaciones

Entre el equipamiento de la
cámara de radón se
encuentran fuentes de radón
de referencia y monitores de
radón calibrados con
trazabilidad a patrones
internacionales

Plancheta

ELEMENTO DE MEDIDA

Plancheta 
de 7 estrías

Cámara de radónContador BERTHOLD LB 770 PC

Exposición de detectores a diferentes
exposiciones
Verificación de equipos de medida en
continuo



Instalaciones en la Universidad: Equipos

EQUIPO

Principales aplicaciones

Conocer el orden de magnitud de la 

concentración de gas radón en aire de un 

área de manera rápida en recintos cerrados

Principales aplicaciones

Conocer la concentración de gas 

radón en el interior de suelos

EQUIPOS DE MEDIDA DE LA CONCENTRACIÓN DE RADÓN “IN SITU”

CÉLULAS DE CENTELLEO de ZnS (Ag)
(Células de Lucas Modificadas)

CÁMARAS DE IONIZACIÓN
(Radon Monitor –RM2)

MEDICIÓN DE PERMEABILIDAD (Radon Jok)



Instalaciones en la Universidad: Equipos
EQUIPO DE FLUORESCENCIA DE 

RAYOS X

Principales aplicaciones

EQUIPO CONTADOR DE CENTELLEO 
LÍQUIDO

Caracterización de metales “in situ”

Principales aplicaciones

TRIATHLER HIDEX

Análisis de la presencia de elementos 

radiactivos en muestras líquidas



Instalaciones en la Universidad: Equipos

MONITORES DE RADÓN CALIBRADOS

Principales aplicaciones

Monitorización en continuo de niveles de radón y radiación.

EQUIPOS RELEVANTES

Radon Scout

Atmos12

MONITORES DE RADIACIÓN

AlphaGUARD Exploranium GR135 

Medidor Radiación Gamma



Instalaciones en la Universidad: Equipos Relevantes
EQUIPO IRRADIADOR DE RAYOS X

Principales aplicaciones

Exposición de materiales a distintos niveles de 
radiación
Investigaciones clínicas del comportamiento 
de células a distintas dosis de radiación

EQUIPO DOSIMETRÍA PERSONAL

Principales aplicaciones

Determinación de exposición al radón 

en puestos de trabajo  

RADON TIME CONTROL (RTC)

Prototipo dosimetría personal



Unidad Móvil 
Principales aplicaciones

Situaciones de emergencia radiológica

Caracterización de suelos en campo

Detector Yoduro de Sodio



Instalaciones en laboratorio LRN 

LABORATORIO DE RADIACIÓN NATURALCASA PILOTO

MINA DE ENUSA 
(SAELICES EL CHICO.SALAMANCA)

Aula de Formación Salas de Trabajo

Zona GreensLRN

Trabajo de Campo



GRUPO RADÓN
INSTALACIONES UNIVERSIDAD
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