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GEOLOGIA UNIFICADA PERU-ESPANA ESLarUC

PROYECTO ONE GEOI OGY

ESCALA 1:50.000.000 CGMW Bedrock and Structural geology

World - Commission for the Geological Map of the World -Geological Units Onshore

Continental crust, rocks or facies - Cenozoic

Continental crust, Sedimentary rocks or undifferentiated facies - Mesozoic

Continental crust, Sedimentary rocks or undifferentiated facies - Upper Paleozoic

° Continental crust, y rocks or facies - Lower Paleozoic
58 uni d a d es en e| mun d (o) S S i
Continental crust, Tocks or e ed facies -
Continental crust, y racks or entiated facies - P o;

Continental crust, Sedimentary rocks or undifferentiated facies - Mesozoic to upper Paleozoic
— Continental crust, Sedimentary rocks or undifferentiated facies - Mesozoic to Paleozoic
About EREE

|

Catalogues
g Continental crust, Sedimentary rocks or undifferentiated facies - Paleozoic

ale and locat

ust, y rocks or entiated facies - P zoic to Archean

Continental cr

Continental crust, Sedimentary rocks or undifferentiated facies - Paleozoic to Precambrian

OneGeology Portal

Continental crust, y rocks or facies - Ne to lower Paleozoic
' Continental crust, Sed ¥ rocks or facies to
’ E Continental crust, Sedim y rocks or e facies - Nex to e
= Active Layers Propertie ;- Continental crust, S y rocks or e facies 3

Automaticsly display isyers depending on scsle and location |« F Continental crust, Sedimentary rocks or undifferentiated facies - Precambrian

Continental crust, Extrusive volcanic rocks (traps exepted) - Cenozoic

= World CGMW 1:50M Geological
@ \nits onehore Continental crust, Extrusive volcanic rocks (traps exepted) - Mesozoic

Continental crust, Extrusive volcanic rocks (traps exepted) - Upper Paleozoic

Continental crust, Extrusive volcanic rocks (traps exepted) - Lower Paleozoic

€ CHL SERNAGEOMIM 1M Bedrock
i tigraphy

Continental crust, Extrusive volcanic rocks (traps exepted) - Neoproterozoic

Continental crust, Extrusive volcanic rocks (traps exepted) - Mesoproterozoic

, & ARG SEGEMAR 1:5M Superficial
= Geology

Continental crust, Extrusive volcanic rocks (traps exepted) - Paleoproterozoic
Continental crust, Extrusive volcanic rocks (traps exepted) - Cenozoic to Mesozoic

Continental crust, Extrusive volcanic rocks (traps exepted) - Mesozoic to upper Paleozoic

& CIS VSEGEI 1:1M Geology

Continental crust, Extrusive volcanic rocks (traps exepted) - Mesozoic to Paleozoic

Continental crust, Extrusive volcanic rocks (traps exepted) - Paleozoic to Neoproterozoic

. & Europe BGR 5M Ge Units
k] i OE‘lc‘h%Er; BGR 5M Geological Units Continental crust, Extrusive volcanic rocks (traps exepted) - Lower Paleozoic to Neoproterozoic
Continental crust, Extrusive volcanic rocks (traps exepted) - Proterozoic
T e e Continental crust, Extrusive volcanic rocks (traps exepted) - Paleoproterozoic to Archean
E 3 € © & CAN GS5C 1:5M Bedrock
K
o Continental crust, Endogenous rocks (plutonic andfor metamorphic) - Cenozoic
Continental crust, Endogenous rocks (plutonic and/or metamorphic) - Mesozoic
I & @ € usa USGIN 1:3M Geologic Age Continental crust, Endogenous rocks (plutonic and/or metamorphic) - Upper Paleozoic

Continental crust, Endogenous rocks (plutonic and/or metamorphic) - Lower Paleozoic

Continental crust, Endogenous rocks (plutonic and/or metamorphic) - Neoproterozoic

& , & North America USGS 1:5M
o = Geology Continental crust, Endogenous rocks (plutonic and/or metamorphic) - Mesoproterozoic
Continental crust, Endogenous rocks (plutonic and/or metamorphic) - Paleoproterozoic
G
€ AFR CGh Continental crust, Endogenous rocks (plutonic and/or metamorphic) - Cenozoic to Mesozoic

= Geological
Continental crust, Endogenous rocks (plutonic and/or metamorphic) - Mesozoic to upper Paleozoic

Continental crust, Endogenous racks (plutonic and/or metamorphic) - Mesozoic to Paleozoic

& Eurasia CGM\

el - Gaological Units Continental crust, Endogenous rocks (plutonic andjor metamorphic) - Paleozoic
Gl Continental crust, Endogenous racks (plutonic and/or metamorphic) - Paleozoic to t
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Continental crust, Endogenous rocks (plutonic and/or metamorphic) - Paleozoic to Precambrian
Continental crust, Endogenous rocks (plutonic and/or metamorphic) - Lower Paleozoic to Neoproterozoic
Continental crust, Endogenous rocks (plutonic and/or metamorphic) - Proterozoic

Continental crust, Endogenous rocks (plutonic and/or metamorphic) - Precambrian

Continental crust, Endogenous rocks (plutonic and/or metamorphic) - Mesopoterozoic to Archean

SRS 1 2D Latitude / Longitude (WGSS4) w

Continental crust, Endogenous rocks {plutonic and/or metamorphic) - Paleoproterozoic to Archear
Continental crust, Endogenous rocks (plutonic and/or metamorphic) - Age unknown

Continental crust, Undifferentiated facies - Archean

Glacier, inland ice
Subglacial bedrock located under the sealevel (Antarctica and Greenland ice caps)
Extension of the ice shelf (Antarctica)

B Large Igneous Province {LIP): Traps with indication of mean age in Ma
Ophiclitic complex of Meso-Cenozoic age

Continental or island shelf (depth lower than 200 m), except Antarctica
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Laboratorio de Radizctividad Amblental

GEOLOGIA COMUN ENTRE PERU-ESPANA

PROYECTO ONE CGEOLOGY [ESC ALA T:50 M]

1:13.000.000 . _ 1:7.000.000

LECHO ROCOSO Y GEOLOGIA ESTRUCTURAL

MESOZOICO- R. Sedimentarias o facies indiferenciadas PALEQZOICO- R. Enddgenas (Plutdnicas y/o Metamérficas)

CENOZOICO- R. Sedimentarias o facies indiferenciadas PALEOZOICO INFERIOR A NEOPROTEROZOICO- R. Endégenas (Pluténicas y/o Metamoérficas)
PALEOZOICO SUPERIOR- R. Sedimentarias o facies indiferenciadas II' CENOZOICO- R. Volcdnicas Extrusivas

PALEOZOICO SUPERIOR- R. Endbgenas (Plutonicas y/o Metamorficas) MESOZOICO A PALEOZOICO-R. Endégenas (Plutdnicas y/o Metamdrficas)

PALEOZOICO INFERIOR- R. Sedimentarias o facies indiferenciadas NEOPROTEROZOICO- R. Enddgenas (Plutdnicas y/o Metamarficas)

II' PALEOZOICO INFERIOR- R. Endégenas (Plutdnicas y/o Metamdrficas) MESOPROTEROZOICO- R. Enddgenas (Pluténicas y/o Metamérficas)



IDENTIFICACION DE AREAS DE ACTUACION PRIORITARIA

METODOLOGIA SEGUIDA EN ESPANA

Criterios de Muesireo

- A” A
Criterio Superficial Criterio Poblacional Criterio Potencial de Rn
v v v
Cubrir todo Espaia Importancia zonas alfa densidad  Importancia zonas de alta dosis
u de poblacién gamma externa
1 Medida por celda 10x10km v v
N° Medidas extra en celdas con  N° Medidas extra en celdas con
localidades > 50.000 habitantes dosis > 4 yR/h

Permite organizar campanas de medidas

______

HORISR
Laboratorio de Radiactividad Amblental

Criterio Geoldgico

v
Importancia unidades

itoestratigrdficas de interés

<4---

N° Medidas extra en celdas

con uds. de interés



METODOLOGIA SEGUIDA EN ESPANA 12000 measurements (1989--
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CRITERIO GEOLOGICO ELaRUC

Laboratoria de Radiactividad Amblental

Identificacion de areas geoldgicas de interés en Peru

Existencia de una serie de unidades geoldgicas en Espana relacionadas

con concentfraciones de raddén > 100 Bg/ms3

LECHO ROCOSO Y GEOLOGIA ESTRUCTURAL (1:50 M) CONCENTRACION DE RADON (PROYECTO 10X10)

_ B

CONCENTRACION
AM (Bg/m3)

Sin datos
<50

50 - 100 -
100 - 300

1:7.000.000

1:7.000.000

BE00L

> 300
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Laboratoria de Radiactividad Amblental

CRITERIO GEOLOGICO

Identificacion de dreas geoldgicas de interés en Peru

10.920 Datos de C (222Rn) ¢ (Rn)
N° [ UDS. ESPANA LECHO ROCOSO Y GEOLOGIA ESTRUCTURAL 1:50M | Bg/m3 M.A
1 MESOZOICO- R. Sedimentarias 65
2 | CENOZOICO- R. Sedimentarias 65
3 PALEOZOICO SUP.- R. Sedimentarias 78
4 PALEOZOICO SUP.- R. Endégenas (Pluténicas y/o Metamorficas) 100
9 PALEOZOICO INF.- R. Sedimentarias 88
6 PALEOZOICO INF.- R. Endégenas (Pluténicas y/o Metamorficas) 134
7 PALEOZOICO- R. Enddgenas (Pluténicas y/o Metamorficas) 77
8 PALEOZOICO INF. A NEOPROTEROZOICO- R. Enddégenas (Pluténicas y/o Metamorficas) 115
9 CENOZOICO- R. Volcanicas Extrusivas 52
10 | MESOZOICO A PALEOZOICO-R. Endégenas (Plutdnicas y/o Metamorficas) 54

3 Unidades que superan los 100 Bg/m3

Rocas Enddgenas del Paleozoico-Neoproterozoico

i Unidades que no aparecen en la Geologia de Pery !

¥

Trabajar a otra escala de andlisis




Mapa Geoldgico de Espana 1:1M

UDS.SUPERFICIALES
(OneGeology) | —
3 CAPAS DE INFORMACION 4 G 130 unidades

UDS. LITOLOGICAS

EDADES GEOLOGICAS




CRITERIO GEOLOGICO ESLarUC

Identificacion de dreas geoldgicas de interés en Peru

EDADES GEOLOGICAS 1:1M C (222Rn)
= Bg/m?3
V- P Era H Sistema M.A

%'f-- ‘ Paleozoic Cambrian 73

! ¥, Paleozoic Cambrian-Ordovician 119
o Paleozoic Carboniferous 119

ng%i?}) Paleozoic Carboniferous-Permian 77

o papedene eogene Mesozoic Cretaceous 75
JEEZEZ;;E'W"E Mesozoic-Cenozoic Cretaceous-Paleogene 382

" ’TJ Paleozoic -Devonian-Carboniferous 71
| Paleozoic Devonian-Carboniferous-Permian 162
|mremen Neo-proterozoic Ediacaran 114
| e onferous-Permion [Neo-proterozoic-Paleozoic Ediacaran-Cambrian 311
| DevomrCrbonitrous [Mesozoic Jurasic 60
e iuren Mesozoic Jurasic-Cretaceous 106
T rovicion Cenozoic Neogene 63
e otion A Cenozoic Neogene (Quaternary) 67
e penon Edncaan. Co 4 _ s Paleozoic qOrdovician 87

| = Tonian-Cruoaerian . i} N e i _ ' Cenozoic Paleogene 71
Cenozoic |Pa|eoqene-Neoqene 69

Paleozoic-Mesozoic Permian-Triasic 79

Paleozoic Silurian 96

Paleozoic Silurian-Devonian 135

Neo-proterozoic Tonian-Cryogenian 46

Neo-proterozoic-Paleozoic Tonian-Cryogenian-Ediacaran-Cambrian 62

Mesozoic Triasic 64

|Mesozoic Triasic-Jurasic 58

Aparecen 5 Eras y 8 Sistemas que superan los 100 Bg/m3

iVuelve a corresponderse con Unidades que no

aparecen en la Geologia de Pery 1:50M !

Necesidad de trabajar con otro tipo de cartografia que simplifique el andlisis



CRITERIO GEOLOGICO [ELaRUC

Laboratoria de Radiactividad Amblental

Identificacion de dreas geoldgicas de interés en Peru

Mapa Litoestratigrdfico de Espana

PO -ABUS e *> Correspondencia con el Mapa Edades 1:1M
1:200.000
| Foh : Litoestratigrafias 1:200.000 C (222Rn)
Bg/m3 M.A
g Origen de la roca
Carbonatado 69
- Detritico (Cuaternario) 74
S 2 N
1 Detritico 75
S ey SRICEN GEOLOGIAS Evaporitico 58
! Y Y v == DETRITICAS
L o = [iRfano) Volcanico 58
1 % E META DETRITICAS i neo - 159
- - — }?@lems g
- Meta Detritico 134

¥

Aparecen 2 origenes que superan los 100 Bg/m3

- Rocas {GNEAS y META DETRITICAS
Relacionadas C(?%2Rn)> 100 Bg/m3




CRITERIO GEOLOGICO ESLarUC

Identificacion de dreas geoldgicas de interés en Peru

ROCAS iGNEAS

Son rocas pluténicas acidas hercinicas (contienen alta cantidad en silice) como granitos, granodioritas,

cuarzodioritas.

Segun Coppens, R, (1963) hay un aumento de la radiactividad a mayor contenido en silice, siendo la concentracion del orden de 6 ppm de U en el caso de las rocas dcidas

Alto contenido en 238y

?
Roca >65% SiO,

Alto contenido en 226Ra Alto contenido en 222Rn

\ 4

ROCAS META DETRITICAS

Son rocas formadas a partir de rocas igneas: gneis, grauvacas y arcosas
Son rocas derivadas de ciertas rocas sedimentarias: pizarras, esquistos, cuarcitas, micacitas, micaesquistos,

metagrauvacas, metaconglomerados, serpentinitas, eclogitas y algunos marmoles

IDENTIFICACION DE ESTE TIPO DE ROCAS EN PERU




CRITERIO GEOLOGICO EHLaruc

Identificacion de dreas geoldgicas de interés en Pery

CARTOGRAFIA GEOLOGICA DE PERU

(OneGeollogy 1:2M) |dentificaciéon a partir de:
v
PROBLEMAS CARTOGRAFIA GEOMORFOLOGICA DE PERU

- ~
-~ ~
- ~
- ~.
- ~
- ~
- ~

Simplificada Detallada 1:13.000.000

DEMASIADO GENERALISTA DEMASIADO COMPLEJA




FOLOGICO EHLaruC

dreas geologicas de interés en Perv

1. Identificacién de dreas igneas (roca pluténica dcida) en cada Departamento

1:13.000.000

1:2.000.000

AREQUIPA

1:2.000.000







RITERIO GEOLOGICO ELaruC

entificacion de dareas geolégicas de interés en Perv

2. Identificacion de superficie 10x10 km de estas dreas

PUNO AREQUIPA LIMA

Sup. Distrito (km?2)

67.963 63.256 34.990
Sup. ignea (km2)
4.600 10.500 14.600
% del distrito con probabilidad de
7% 17% 42%

encontrar altas concentraciones de radon

A

Importantes porcentajes de superficie

1:2.000.000

1:3.000.000

Celda 10x10 km

. NUcleo Pob.

@ Nucleo Pob. dentro

de drea de interés
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CRITERIO GEOLOGICO 5 LaRUC

Identificacion de areas geoldgicas de interés en Peru

3. Identificacion de nicleos de poblacién en esa superficie 10x10 km

@ Nucleo Pob. dentro

de drea de interés

4

AREQUIPA LIMA
ACARI MATUCANA CHOSICA
JAQUI CHASQUITAMBO ARAHUAY
ATIQUIPA MANGAS [YANGAS
QUICACHA COPA MATUCANA
UNON MANAS CALLAHUANCA
ANDARAY ANDAJES CHICLA
CHICHAS COCHAMARCA RICARDO PALMA
VANAQUIHUA CHURIN CHACLLA
Ll T LT
JACOBO DIKSON HUNTER ACOS SAN PEDRO DE CASTA
LAJS:SEQ/ALiR) CARAC COCACHACRA
SAGANDIA SAYAN SANTA EULALIA
CALANGO SURCO
SOCRBRYVA COAYLLO VITARTE
IESEE LUNAHUANA CIENEGUILLA
UCHUMAYO SANTA CRUZ DE FLORES LA MOLINA
PocsI ZUNIGA PACHACAMAC
POLOBAYA CACRA RIMAC
QUEQUENA CHOCOS SAN JUAN DE LURIGANCHO
YARABAMBA COLONIA VILLA EL SALVADOR
HONGOS VILLA MARIA DEL TRIUNFO
OMAS SANTO DOMINGO DE LOS OLLEROS
12,000,000 PUNO PUTINZA CARANIA
B 1:3.000.000 TAURIPAMPA HUANCAYA
LANLACUNI BAJO LLEE HICANTAN
COASA CARABAYLLO SAN PEDRO DE PILAS
CHACLACAYO VITIS
TAMBILLO LA LIBERTAD
USICAYOS
LIMBANI
PAHRA
Celda 10x10 km CUPI
LLALLI
CHUPA
‘ NUcleo Pob. PUCARA

Elevado nUmero de poblaciones




CONCLUSIONES

Primera aproximacion en la identificacion de dreas de actuacién prioritaria

e LaRUC

Laboratorio de Radiactividad Amblental

/7
0‘0

La cartografia comun entre ambos paises basada en eras geoldgicas no permite identificar dreas con

probables altas concentraciones de radon.

v No aparecen las mismas unidades

v Diferente clasificacion

v' Escala de trabajo inapropiada

\/
0‘0

Los datos de Espana de concentracion de raddn segun origenes Litoestratigraficos 1:200.000 muestran que:

v Las rocas igneas y Metadetriticas presentan C (222Rn) elevadas

v Son rocas con alto contenido en silice de tipo pluténico dcido (granitos, granodioritas y cuarzodioritas), rocas

formadas a partir de éstas (gneis, grauwacas y arcosas) y derivadas de rocas sedimentarias (pizarras, esquistos,

cuarcitas, micacitas, micaesquistos, metagrauvacas, metaconglomerados,

serpentinitas, ecloqitas v algunos
mdarmoles)



CONCLUSIONES ESLaRUC

Laboratorio de Radiactividad Amblental

Primera aproximacion en la identificacion de dreas de actuacién prioritaria

% La identificacion de estas geologias en PerU permite realizar una primera aproximacion en la identificacion

de dreas de actuacion prioritarias en las que se prevé encontrar altas concentraciones de radon

« Delimitando las geologias de interés
« |ldentificando la superficie afectada en cada departamento (sistema de celdas 10x10 km2)

« Identificando los nucleos de poblacidon en estas areas



Gracias por su atencion



