Dos profesores de ciencias de segunda etapa nos han remitido este articulo,
desde Santander. Aunque no se trata de una experiencia realizada en la escuela,

lo publicamos por su indudable interés.

~

Taito en el enfoque de muchas clases de fisica y de
quimica de 2% etapa, como en los libros de texto corres-
pondientes, se olvida la integracidn y el carcter inter-
disciplinario de ambis materias, previsto incluso por el
Ministerio.

Todos los textos que hemos analizado coinciden
en presentar estas asignaturas como ciencias experi-
mentales. Sin einbargo, el método cientifico se aborda
de una forma totalmente teérica. Al alumno se le enun-
clan las caracteristicas esenciales del método ci :ntifico:
observacién « experimentacion - emisi6n de hip6tesis-
leyes - teoria. Parece que se pretende que el alumno los
aprenda por este orden, antes que prepararle para apli-
carlas directamente a lo largo del curso.

Algunos libros. con afan innovador, introducen una
faceta previa, que denominan de consulta bibliogra-
fica, sobre el tema objeto de estudio, la cual no es més
gue Ja adaptacion del mecanismo de investigacién que
se lleva a cabo en la universidad, y que a todas luces
estd fucra del alcance de la comprensién de quien
se acerca a esa edad a la fisica y la quimica por primera
YezZ.

Algunos textos, al hablar del método cientifico, lo ejem-
plifican con fendémenos muy simples, pero que contras-
tan con la .complejidad de los que posteriormente el
alumno se verd obligado a estudiar, por lo cual le son
de escasa utilidad.

Preparacion de la experiencia

" Con este estudio preliminar sobre libros de texto,
goudimos a uno de los muchos campamentos juveniles
que se celebran en verano en nuestra provincia. Den-
tro de las actividades que se habian proyectado llevar a
cabo durante el perido de quince dfas, figuraba una
especialmente interesante para nosotros, Su objetivo

Iniciacion al
meétodo cientifico:
una experiencia

L.S. Quindos y J. Soto

-duccitn a la experiencia. De este modo, pensibamos
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era recabar informacion acerca de la aplicacién del mé-
todo cientifico fuera del aula, la actitud del joven al respecto.

El grupo de muchachos y muchachas participantes,
en nimero de 15, de edades comprendidas entre los
13 y 15 afios, resultaba muy heterogéneo; 3 estudiantes
de 1° de F.P., 6 de 8° de E,G.B., 2 de 2° de B.U.P,
y 4 aprendices que llevaban un afio trabajando.

Un factor muy importante a tener en cuenta: en ningiin
momento s debia hablar a los muchachos sobre el método
cientifico, ni durante su desarrollo nj siquiera como intro-

evitar posibles reacciones de rechazo, que probable-
mente hubiesen surgido de no haberlo hecho asi, ya
que no debemos olvidar que nos encontrabamos en un
campamento de verano. Ademds, el desconocimiento
de dicho método por los muchachos-as, su reaccién
ante él y su aplicacién, nos permitirfa sacar al final
conclusiones importantes.

El arranque inicial de la experiencia consistia,
dentro de los dilatados periodos de tiempo libre dis-
ponibles, en promover en el grupo un pequeilo debate
acerca de las condiciones climatolégicas del lugar donde
nos encontrdbamos, a raiz del cual surgiese la «curio-
sidad» por conocer la temperatura existente en un mo-
mento dado en el campamento. Después del debate, y
hemos de confesar que con la mayor parte del grupo
indiferentes, procedimos entre todos a la organizacién
de la experiencia. i

En primer lugar, pedimos por teléfono los tzrmé-
metros necesarios —tres— para los grupos que ellos
mismos habfan organizado ya. Cada grupo se organi-
zaba & su manera. Las medidas debfan hacerlas de
8 de la mafiana a 8 de la noche, con intervalos de 2
horas. El tiempo que fijamos para dar por terminada
la experiencia fue de S dias, con revisiones sobre la
marcha cada dia,
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Manos a la obra

Nuestra sorpresa fue grande al observar, dia a dia,
el creciente interés que los grupos iban tomarido en
la experiencia. Primero, fue la sorpresa con la que se
encontraba uno de los grupos: que en las medidas
correspondientes a los dos primeros dias, obtenia tinos
valores sensiblemente mayores que los otros dos, que
practicamente coincidian. Esta aparente anomalia llevé
a los elementos del citado grupo a efectuar en el ter-
cer dia unas medidas, si cabe, con mayor meticulosidad
y cuidado, por ver si aquella diferencia correspordia
a errores cometidos por ellos. Pero mayor fue la sor-
presa cuando en este tercer dia, al igual que en los
anteriores, sus temperaturas eran sensiblemente més
elevadas que las de los otros dos grupos. Era necesario
buscar una explicacion légica al fenomeno. La reunion
de grupos en la que se intenté encontrar, resulté enor-
memente provechosa. Habia muchachos-as que acha-
caban la diferencia Ginicamente a que «los de ese grupo
no saben leer bien en el termdmetro»; habia quien de-
cia que «antes de leer tocan el termémetro con la mano
y por eso sube», y asi, una tras otra, ideas, casi todas
alusivas a la incompetencia de los elementos del «grupo
problemas, los cuales se defendian con la certeza de que
lo habfan hecho, por lo menos, igual que ¢l resto.
Al final todo tuvo una explicacién cientifica sencilla,
que en alguna manera desilusiond a unos —los que eri-
ticaban— y conforté a los otros, y, en suma, interesd
a todos. La autonomia dada a los grupos en la colocacién
de los termbmetros habia sido la causa de la diferencia.
Mientras dos de los grupos habian colocado los suyos en
una posicién similar, «a la sombra», el otro lo
habia hecho al sol. Los resultados, per tanto, no podian
ser iguales.

Y por fin lleg la hora de efectuar el balance total
de la experiencia. Cada grupo habia preparado unas
grificas como las de la figura 1, en las que habfan
apuntado todas las observaciones efectuadas. En alguna
faltaban las medidas correspondientes a determinadas
horas del dltimo dia de la experiencia. Preguntamos
acerca de la razon de ello, y uno de los del grupo fos
conté que «viendo que todos los dias salia lo mismo,
no hacia falta medir tantas veces al dia, porque como
ya sabiamos la forma de variacién...». El muchacho,
sin saberlo, nos consta, estaba utilizando una de las
técnicas principales en el anlisis de datos: la interpo-




lacién y extrapolacién, No habia hecho falta explicdr-
selo. b

“Otro problema que les causaba gran extrafieza fue el
siguiente: todos hablan oido hablar alguna vez que
al mediodfa el sol éstaba en su punto més alto, y por
tanto, se debia efectuar a esa hora la medida de la tem-
pefatura mAxima. Sin embargo, no era asf, el méximo
aparecia desplazado, incluso efectuando el cambio de la
hora oficlal a la solar, No todos quedaron contentos
con la explicacién, por otra parte impresa en todos los
libros de meteorologfa, de que dicho desplazamiento
s¢ debe a que, sobre todo en verano, la cantldad
de calor recibida del sol es menor que la perdida por
irradiacién del suelo, lo que hace que el equilibrio se
alcance més tarde. Ripidamente surgioron preguntas
como: «jqué pasa en invierno, otofio y primaverafs,
«zdepende del tipo de suelo en que nos encontremos?s,
«zsucede lo mismo cerca del mar que en el interior?s,
«;depende de la altura sobre el nivel del mar a que nos
encontremos?», etc,, detrds de las coales. creemos,
alentaban actitudes cientificas, habida cuenta del deseo
mostrado por los muchachos-as por seguir observando
y analizando los datos correspondientes a estas nuevas
situaciones.

Conclusiones

En nuestra experiencia no habiamos dicho que {bamos
a observar-experimentar-formular hip6tesis-encontrar
leyes, pero los muchachos-as lo habfan hecho, Unica-
mente no habfamos llegado a la férmula matemética
que regia nuestro fenémeno, la cual sabemos que existe,
pero eso no importaba demasiado, pues, a cambio, se
habia despertado un interés mezela de curiosidad y
ciencia, que dejaba atin muchas cosas en el aire, por
hacer, sobre las que habria que incidir «despacios, pero ya
teniamos una idea més clara de como abordarlas.

Al final, y como anécdota, alguien dijo que lo que
habfamos hecho era aplicar el método clentifico a
un caso concreto. Todo el mundo se qued6 entre sor-
prendido y pensativo. Aquello no habia coincidido on
nada con lo que en otra ocasién les hablan explicado
que se entendia por aquel par de palabras.’Y no es que
se lo hubiesen explicado mal, probablemente no, es que
la esencia del método es su aplicacién, insertdndolo
de tal forma en el muchacho que constituya para él
una actitud ante el mundo que le rodea. &
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